


PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE

IN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995, NORMATIV C56-02,

NORME SI NORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: "MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC
STRADAL IN COMUNA GADINTI, JUDETUL NEAMT"
AMPLASAMENT: COMUNA GADINTI, JUDETUL NEAMT
PROIECTANT: S.C. CRISBO COMPANY S.R.L.

FAZA DE PROIECTARE: P.TH.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calititii lucrarilor la obiectivul de mai sus

Documentul scris care se | SEMNATAR:
Nr.| Lucrari ce se controleaza, se verifica sau incheie : B- Beneficiar E- | Numarul si data
ert. se receptioneaza P.V.-proces verbal Executant actului incheiat
PVRTL-proces verbal P- Proiectant
receptie la terminarea I - Inspector
lucrarilor
0 1 2 3 4
1. [Predare — primire front de lucru P.V. B,E, P
3 Rec_epua si verlﬁc.a!'ea mlater:ale!o_r si a PV, B.E. P
echipamentelor utilizate in executie
Stabilirea traseelor lucrari instalatii electrice | e
. . . 7 R
3. [si verificare concordanta conform proiect P.Y. /:\Q D\T @,‘ EU,\;\\
ontarea aparatelor de iluminat noi e i B
4. : : ; = PV. A \
Proiectate, inclusiv accesorii /i \Q A1 \'P‘ ,E\ /// \
. ] . . PR SER 2 r \ \ '|II
5 Montarle.mstem de telegestiune, inclusiv PV. (( / B E | \
accesorii 1 L NR_ 06839 | /l
gD : - - 7 17
6. Proba: de punere sub tensiune si control PV, \\ , \F I8, E. p/ )/
functionare \\ & A y
Verificarea executiei lucrarilor conform & \
7. |proiect si receptia la terminarea lucrarilor
prevazute in contract
BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
COMUNA GADINTI, S.C. CRISBO COMPANY S.RL.  ciiiiiiiiiiieeenennnn,
JUDETUL NEAMT
NOTA :

Executantul va anunta in seris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care urmeaza a se efectua

verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3. art.23d.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.
Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.
Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si se avizeaza, obligatoriu de
catre LJ.C/LC.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP 1370/2014.
Faza determinanta interna - stadiul fizic la care o lucrare de constructii, odati ajunsi, nu mai poate continua fArd acceptul scris al

beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza la cererea organelor de exercitare a controlului de stat.
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FOAIE DE RESPONSABILITATI
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PROIECTANT: S.C. CRISBO ZOMPANYS.R.L.

DIRECTOR: Bogdan Soleca E G
COLECTIV DE ELABORARE:

1. MANAGER DE PROIECT- SEF PROIECT ¢
Ing. Andrei Cérlescu — Manager de ;:ﬁ'/o.iec; 2
2. INGINER PROIECTANT SPECIALITATEA INSTALATH ELECTRICE
Ing. Madalina Tibucanu — Atestat ANRE 1A, [IB-~ ;
Ing. George Ungureanu - Atestat ANRE IIA,
3. SPECIALIST iN ILUMINAT
Ing. Laurentiu Tudose — Specialist in ilurr_l_in_g'ttl- 7

4. INGINER SISTEME DE CONTROL ALE ILUMINATULUI

Ing. Vlad Girovanu — Inginer sisteme de control ale ilumin
S. SPECIALIST IT SISTEME DE TELEMANAGEMENT |

Mihai Cérlibaba — Specialist IT sisteme de telemanagem@
6. SPECIALIST INTOCMIRE DOCUMENTATII ECONOMICE

Ec. Radu Moraru — Devizist | | |
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BORDEROUL DOCUMENTATIEI

A. PIESE SCRISE

Memoriu tehnic general

Memoriu tehnic instalatii electrice
Breviar de calcul luminotehnic
Caiet de sarcini

Detalii de executie

Urmdrirea in timp a constructiei
Calcul luminotehnic

B. PIESE DESENATE \\ %

Plan incadrare in zona

Plan de incadrare drumuri
Plan de amplasament pe strazi
Detaliu de executie colier universal pentru fixare console cu banda de montaj aparate

iluminat stradal - plansa nr. DEO1
Detaliu de executie conexiuni electrice la retea clasica existents pentru aparatul de
iluminat -plansa nr. DE02
Detaliu de executie conexiuni electrice la refea torsadata existent pentru aparatul de
iluminat - plansa nr. DE03
Detaliu de executie consola 1 - plansa nr. DE04
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8. Tablou electric PA trifazat cu 3 plecari monofazate cu telegestiune Pl — schema

electrica monofilara - plansa nr. SEO1
C. ANEXE

1. Centralizator situatie propusa

2. Deviz General

3. Formular F1 — Centralizatorul cheltuielilor pe obiect

4. Formular F2 — Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucréri, obie/cgf S

S. Formular F3 - Lista cu cantitdti de lucrari pe categorii de lucrari

6. Formular F4 — Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnoI"

7. Formular F5 — Fige Tehnice ,r.jf." e

8. Formular F6 — Grafic realizare a investitiei f{" : -,

9. Formular C6 - Lista cuprinzind consumurile de resurse matcrlﬁale | NR. ”hf".“) /'l

10.Formular C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lueru\\ ~ \7 , lc

11.Formular C8 - Lista cuprinzand consumurile de ore de func{mna}f;‘a utd;ajelmi

12.Formular C9 - Lista cuprinzand consumurile privind transporturile™. " 7./ '
'_‘:::_ —

intocmit,
Ing. Madalina Tibucanu
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C 4
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'"Verificat,
Ing. Andrei Carlescu
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I. Memoriu tehnic general
I.1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

I.1.1. Denumirea obiectivului de investitii
"MODERNIZARE ILUMINAT PUBLIC STRADAL IN COMUNA GADINTI, JUDETUL NEAMT"

1.1.2. Amplasamentul
Obiectivul este amplasat pe strazile aflate in intravilanul UAT Gadinti, judetul Neamt.

I1.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(i), in conditiile legii, studiul de fezabilitate/
documentatia de avizare a lucririlor de interventii
Documentatia tehnico-economica a fost aprobata prin Hotararea Consiliului Local Gadinti. judetul Neamt

Nr. 66/25.10.2021.

I.1.4. Ordonatorul principal de credite

Comuna Gadinti, judetul Neamt

Adresa Postala: Strada Principala, nr. 25, Judetul Neamt, Roménia
Numar de telefon: 0233-765155

E-mail: contact@gadinti.ro o

e —_H‘“‘““x
A\ C. /o
I.1.5. Investitorul IR W \’q/p\"
Comuna Gadinti, judetul Neamt / HC} Ny e lan N

Adresa Postala: Strada Principala, nr. 25, Judetul Neamt, Rornama ' g |
Numar de telefon: 0233-765155 \ NR. 0683 " *
E-mail: contact@gadinti.ro N\

1.1.6. Beneficiarul investitiei
Comuna Gadinti, judetul Neamt
Adresa Postala: Strada Principala, nr. 25, Judetul Neamt, Roméania
Numar de telefon: 0233-765155

E-mail: contact@gadinti.ro

1.1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie
SC CRISBO COMPANY SRL

Adresa postala: Sos. Nationala 178-180, Iasi
Numar de telefon: 0232 214 014

E-mail: crisbocompany@gmail.com

7 Faza Proiect — P.Th.
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1.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de fezabilitate/documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii

Scenariul recomandat de catre proiectant §i aprobat de catre beneficiar in cadrul Documentatiei de avizare
a lucrarilor de interventie este Scenariul 2 care presupune:

- Preluarea amplasamentului;

- Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;

- Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente;

- Demontarea consolelor vechi:

- Demontarea cablurilor de alimentare vechi:

- Demontarea clemelor de legatura vechi:

- Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe tofi stalpii existenti. repartizate pe categorii de putere, dupi cum
urmeaza:

a. Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 320 buciti;

- Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

- Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox gi agrafe de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stilp a colierelor de prindere se regasesc in piese desenate-Detalii de executie);

- Realizarea legéturii electrice in refeaua existenta a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;

- Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 3 unitati;

- Verificari si masuratori electrice, mecanice §i luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie:

- Punere in functiune a instalatiilor §i echipamentelor noi montate.

I.2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzind:

a) descrierea amplasamentul;

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Gadinti, judetul Neamt.

Gadinti este o comuna in judetul Neamt, Moldova, Roménia, formata numai din satul de resedinta
cu acelasi nume.

La sfargitul secolului al XIX-lea, comuna facea parte din plasa Siretul de Sus a judetului Roman
si era formata din satele Dealu Marului, Gadinti si Poenita, avand in total 1029 de locuitori. in comuni
functionau doud biserici si o scoala cu 27 de elevi. Anuarul Socec din 1925 o consemneazi in aceeasi
plasa, avand 1250 de locuitori in satele Gadini si Poenita. In 1931, comuna a fost desfiintatd, satul Gadinti
trecand la comuna Sagna. Comuna a fost reinfiintata in 2004, cand satul Gadinti s-a separat, formand din
nou o comuna de sine stitatoare.

Terenul se gaseste in intravilanul comunei si este proprietate publica sau in administrarea comunei
Gadinti.

Amplasament: conform P.U.G. aprobat, intravilan, comuna Géadinti, judetul Neamt prin Hotirarea
Consiliului Local.

Tipul de proprietate: teren din domeniul public de interes local, domeniu public de interes judetean.

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul localitatii.

Stélpii de iluminat ai sistemului de iluminat public stradal apartin, din punct de vedere juridic,
primadriei, sau distribuitorului de energie electrica prin intermediul unei conventii de exploatare.

8 Faza Proiect — P.Th.
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Retelele electrice de joasa tensiune iluminat public sunt doar pentru utilizare in sistemul de iluminat
public deci apartin primdriei, separarea instalatiei fata de distribuitorul de energie se va face la clemele de
legatura ale aparatului de iluminat in reteaua de alimentare LEA 0.4kV — iluminat public.

b) topografia;

Identificarea amplasamentelor propuse a fi proiectate au fost inspectate dupa planurile existente si
aprobate de beneficiarul investitiei. Cu aceasta ocazie au fost stabilite profilele tip ale arterelor de
circulatie ce urmeaza a fi iluminate prin implementarea investitiei. Au fost studiate zonele de conflict, in
acceptiunea SR EN 13201:2015, in vederea tratarii punctuale a situatiilor particulare.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
Conditii de mediu :
®* temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55° C) temperat ;
* conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t =-25 ... +55° C Ur=10
.. 100% Ta=0.5...29 g/m’)
= altitudine AC1 sub sau egala cu 2000 m (joas3) ;
* prezenfa apei AD4 medii expuse la stropiri cu apa;
® prezenia corpurilor strdine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni sub 1 mm);
® prezenfa substanelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;
= solicitidri mecanice AG2 medii:
® vibrafii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi neglijabile); gama
de frecventa cuprinsa intre 2 ... 9 si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii intre 3 ... 7 mm” si acceleratia
intre 10 ... 20 m/s’;
= prezenta florei AK1 neglijabila ;
* prezenia faunei AL1 neglijabila :
* influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile :
= radiatii solare AN1 scizute, < 500W/m” :
* efecte seismice AP1 neglijabile a <30 Gal ; 1 Ga= 1 ecm/s*:
= ftrasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an:
* migcari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v<1 m/s :
vant scazut AS1, v <20 m/s;

Adancimea maxima de inghef caracteristicd zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime de
inghet", este de 90 cm;

Zona de incdrcare cu zapadi - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristica zonei a incarcirii din zapada pe sol avand 2%
probabilitate de depagire intr-un an, respectiv intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani, este So.k = 25
kN/m?;

Zona de expunere la vint - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectarii §i actiuni
asupra constructiilor. Acfiunea vantului”, presiunea de referinta a vantului in amplasament, determinata
din viteza de referintd mediata pe 10 min. si avand un interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (2%
probabilitate anuald de depasire) este gref = 0,7 kPa/m?:

Din punct de vedere al manifestarilor principalilor factori climato-meteorologici, avem :

e Gradul de poluare atmosferica II

e Zona meteo B (conform PE106)

9 Faza Proiect — P.Th.
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in conformitate cu NTE 001/03/00 — Normativ privind alegerea izolatiei si protectia instalatiilor

energetice impotriva supratensiunilor — instalatiile energetice exterioare ce fac obiectul prezentei
documentatii se amplaseaza in zone cu nivel de poluare 11 Mediu.

In tabelul 1 se prezintd, in conformitate cu standardul SR CEI 608151 994, o descriere generala

a nivelurilor de poluare ale diferitelor zone geografice, in care existd sau urmeaza sa fie plasate instalatii

electrice.

Tabelul 1.Caracteristici de mediu

Nivel de poluare

Descrierea caracteristicilor de mediu a zonelor

- Zone fard industrie §i cu o densitate redusa de locuinte dotate cu instalaii de inclzire proprii;
- Zone cu o densitate redusa industriala sau de locuinte, dar supuse frecvent la vanturi si/sau la ploi;

Foarte puternic

I - Regimuri agricole');
Slab - Regimuri muntoase.
Toate aceste zone trebuie s se situeze la distane de cel putin 10 km pand la 20 km de mare si 1
trebuie sa fie expuse la vénturi dinspre mare”).
- Zone cu industrie care nu produce fum foarte poluant si/sau zone cu o densitate medie de locuinte
I dotate cu instalatii de incilzire;
Medi - Zone cu densitate mare de locuinte si/sau industrie, dar supuse frecvent la vanturi si/sau ploi;
sdiu - Zone expuse la vant dinspre mare, dar nu prea apropiate de coasta marii (distanta de cel putin
cétiva kilometrii)®'.
I - Zone cu densitate industriala mare §i suburbii ale marilor orage cu o densitate mare de instalaii de
. incalzire poluante;
Puternic - Zone situate in apropierea mirii sau expuse la vanturi relativ puternice dinspre mare”,
- Zone in general puin extinse, supuse la depuneri de pulberi conductoare si la fum industrial ce produd
depuneri conductoare deosebit de groase;
v - Zone in general putin extinse, foarte aproape de coasta mirii, expuse la ceafd salina sau la vanturi foar

puternice i poluante venind dinspre mare;
- Zone desertice, caracterizate prin perioade lungi fara ploaie, expuse la vanturi puternice ce transporta
nisip i sare si supuse la condensari in mod obisnuit.

10 Faza Proiect — P.Th.
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Fig. 4 — Zonarea teritoriului in functie de addncimea de inghef

d) geologia, seismicitatea;

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de proiectare seismica
- Partea [ — Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se incadreaza in zona caracterizata prin
acceleratia terenului pentru proiectare ag = 0.25 g (pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani)
si perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc =0,7 s.

12 Faza Proiect — P.Th.
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Conditii geologice :
e Stabilitate : teren stabil ;
e (alitate : teren mediu.
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Fig.6 — Zonarea acceleratiei terenului
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Fig. 7 — Zonarea Teritoriului din punct de vedere seismic

Utilizari:

= competenta persoanelor BA4 ( EE ) instruite (agenti de intrefinere sau exploatare);

=  contactul persoanelor cu potentialul pamantului BC2 scazut (in mod obignuit fara contact cu elemente
conductoare);

= natura materialelor prelucrate sau depozitate BE1a ( D ) neglijabile;

e Conform P118/1999 : categoria D ( BEla );

e Conform ID 17/86 — “Neclasificat*.

Categoria de importan{a a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale caror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de importanta normala (C)".
[Constructii cu functii obisnuite, a caror neindeplinire nu implica riscuri majore pentru societate §i
naturd.]

Clasa de importanta a constructiei este IlII, in conformitate cu P100/2019 [Cladiri de tip curent,
care nu apartin celorlalte clase]

e) devierile si protejarile de utilitati afectate;

Nu se impun devieri de utilitati, avind in vedere utilizarea alimentarii cu energie electrica
existentd. Nu se impun protejari suplimentare de utilitati, avand in vedere scaderea puterii instalate pe
circuit.

f) sursele de api, energie electrici, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri definitive si
provizorii;

Sistemul de iluminat proiectat se va monta pe stalpii existenti, utilizand reteaua de alimentare
existentd. Avand in vedere scaderea puterii instalate la nivelul intregului sistem, cat si pentru fiecare circuit
in parte, nu se impun masuri speciale de suplimentare sau protejare a instalatiilor electrice de alimentare.

Nu sunt afectate alte utilitdti existente in zona.

14 Faza Proiect — P.Th.
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g) caile de acces permanente, ciiile de comunicatii si altele asemenea;

Se pastreaza actualele amplasamente ale ciilor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite ca
rezultat al folosirii, iar cazul in care se murdiresc. conform opiniei Investitorului.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curafa, fara costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ca nu exista depuneri de pamant si pietris, pe cdile de acces ca rezultat
al lucrarilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curatate corespunzator.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricarei parti a lucrarilor, contractantul va proteja calea de acces §i se va asigura
ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei. vasilina. etc.) de la echipamentele noi.

Contractantul va intrefine aceste cii de acces in conditii adecvate pentru siguranta i trecerea ugoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucririlor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curitenie rezonabili si le va
repara in timpul executiei lucririlor. La terminarea utilizirii de citre Antreprenor a acestor cii de acces
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egald cu cea dinaintea folosirii lor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci
cand nu exista alti alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupi ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private fard permisiunea
prealabila a Investitorului gi fara consim{imantul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. In functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupd caz, conditii de circulatie pentru circulatia normali,
sau temporale va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.

h) ciile de acces provizorii;
Nu se impune crearea unor cai de acces provizorii

i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Sistemul de iluminat proiectat nu se adreseaza bunurilor de patrimoniu cultural imobil. Ca un efect
secundar al implementarii obiectivului. farid a elimina necesitatea ilumindrii arhitecturale a acestora,
printr-o iluminare corespunzatoare a cailor de circulatie, acestea vor fi scoase, suplimentar, in evidenta.

1.2.2. Solutia tehnici cuprinzind:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

imbunété;irea sistemului de iluminat public poate crea cadrul de dezvoltare al unei localitati
moderne prin sporirea sigurantei traficului, a cetétenilor, prin cresterea confortului i orientarii in teren,
prin cresterea beneficiilor aduse de intensificarea activitatii umane in exterior dincolo de lasarea
intunericului.

Utilizarea corpurilor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodicd a partii optice (care trebuia facutd si in cazul corpurilor clasice) si eventualele
interventii la sistemul de alimentare cu energie electrica.

In rezumat, argumentele in favoarea deciziei de modernizare a iluminatului public sunt:
° cresterea sentimentului de siguranta;

B confort si orientare sporita;

@ diminuarea si descurajarea infractionalitatii favorizate de intuneric:
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aparifia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala:
redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutorul luminii:
continuarea activitatii oamenilor in zona de dincolo de apusul soarelui:
incurajarea produsului comercial i turistic:

favorizarea gi atragerea investitiilor.

Solutiile adoptate prin actualul proiect prevad urmatoarele elemente ce trebuie indeplinite:

inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat cu LED confectionate din
materiale ecologice (aluminiu) i care la sfarsitul duratei de viata se pot recicla :

Aparatele de iluminat cu LED utilizate sunt astfel proiectate incat limiteaza, prin solutia
constructiva a partii optice. poluarea luminoasa, iar in cazul unui defect de retea ce poate produce
aprinderea acestuia, materialele utilizate nu intretin arderea ;

implementarea unui sistem de telegestiune, la nivelul intregului sistem de iluminat public
existent §i propus.

Principalele activitati ce vor fi prestate sunt:

Preluarea amplasamentului:
Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in
retelele electrice existente;
Demontarea aparatelor de iluminat vechi stradale existente:;
Demontarea consolelor vechi:
Demontarea cablurilor de alimentare vechi;
Demontarea clemelor de legatura vechi;
Montarea de aparate de iluminat stradale cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic
si luminotehnic, pe toti stalpii existenti, repartizate pe categorii de putere, dupd cum
urmeaza:

a) Aparat de iluminat LED, dotat cu telegestiune in punct luminos 22 W — 320 buciti;
Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de
montaj din inox si agrafe de strangere (informatii referitoare la modalitatea de montare pe
stalp a colierelor de prindere se regisesc in piese desenate-Detalii de executie);
Realizarea legaturii electrice in refeaua existenta a iluminat public in cutiile de conexiuni si
cleme de derivatie tip CDD;
Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct de aprindere, pentru un
numar de 3 unitati:
Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele
din proiectul de executie;
Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;
Principalele informatii culese din teren, contin datele de baza ale actualului SIP:

Tabel nr. 2 — Centralizator situatie existentd

Putere instalata existenta kW 14,06
Consum energie electrica estimat | MWh 58,34
Total functionare anuala ore 4150

Tabel nr. 3 — Situatia stdlpilor de iluminat
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Modele stalpi

Moment de exploatare  Moment de

Al N-l\.ll‘l"l'a.l' : : o T - o normat la incovoiere exploatare
Tipuri de stalpi in  Lungime Dimensiuni Dimensiuni . :
s = Z directia normat la
stalpi S.1.P. [cm] varf [cm] baza [cm] enear - s
firant principala/secundara torsiune
SEES [kNm] (kNm]
SE 4T 225 1000 15.8X15 33.7X23.5 860 24,71/ 14,25 3.08 C40/50
SE 10T 78 1000 26.2X25 55.1X32 2110 82,42/ 70,15 13.08 C40/50
SE 11T 13 1000 31.4x30 67.7x44.5 2700 158.06/77.93 21.09 C40/50
SCP 10002 3 1000 24 34 1020 45.07 6.15 C45/55
SCP 10005 1 1000 26 41 1600 81.21 12.31 C45/55

Varianta constructiva presupune montarea aparatelor de iluminat pe stalpi existenti i implementarea unui
sistem de telegestiune, dupa cum urmeaza:

Tabel nr. 4 — Centralizator cantitatdti de echipamente

Denumire Cantitate

Aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 22 W 320 buc

Sistem de telemanagement al iluminatului public in punct luminos | 320 module puncte luminoase

Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune 3 buc

Senzorul multifunctional 2 buc

Din punct de vedere al consumului de energie, situatia proiectata se prezinta astfel:

Tabelul 5 — Calculul consumului de energie

Calculul Consumului de energie electrica annual - proiectat
Putere

Denumire Putere instalata Cantitate | totala
AlL 1 22 320 7040,00 | W
Modul
Telegestiune 2 320 640

TOTAL: 7.680,00 | W

Consum anual estimat 23.030,71 | kWh 23.03 l MWh I
Costul cu mentenanta/intefinerea 0 lei

Sistemul de telemanagement ce urmeazi a fi instalat are in componenta sa si un program de
dimming pentru sporirea eficientei energetice a sistemului de iluminat stradal si reducerea costurilor
aferente cu energia electrica; astfel este redus fluxul luminos al lampilor, in intervale orare cu trafic redus
si absenta, aproape in totalitate, a circulatiei pietonale.

Pe langa contorizarea clasica a energiei electrice prin intermediu unui contor electronic cu masura
directa, sistemul de iluminat propus are in componeta sa si un sistem de telegestiune care permite
monitorizarea energiei dupa cum urmeza:

- La nivelul fiecirui aparat de iluminat - fiecare punct luminos poate fi controlat individual. poate

fi comandata reducerea fluxului luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Astfel,
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se pot obine informatii despre starea punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile
aparute care sunt raportate in permanenta, inregistrate si stocate pe o perioad nedeterminata intr-
o0 baza de date externa.

- La nivelul fiecarui punct de aprindere — fiecare punct de aprindere are prevazut un dispozitiv
(parte a sistemului de telegestiune) de control si monitorizare ce permite monitorizarea
parametrilor electrici la nivelul fiecarui punct de aprindere, inclusiv informatii despre consumul
total de energie.

- La nivel de sistem — sistemul propus are posibilitatea de a emite §1 exporta rapoarte in timp real
despre consum de energie, defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat.

Prezentare generald aparate de iluminat

Conform abordarii propuse de un document de lucru al Comisiei Europene ,,Criteriile UE privind
achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat rutier si de semnalizare rutiers” au fost stabilite
o serie de criterii de alegere a calitatii si performantei aparatelor de iluminat public stradal: criterii
cuprinzdtoare — care iau in considerare mai multe aspecte ale performanfei de mediu sau niveluri mai
inalte ale acesteia §i sunt menite sa fie utilizate de cdtre toate autoritdfile care doresc sa isi extindd
eforturile de sprijinire a obiectivelor de mediu si de inovare. Astfel. abordarea propusa se bazeaza
urmatoarele actiuni concrete:

- Achizitioneazi corpuri de iluminat, lampi sau surse de lumina care depigesc valorile minime ale
eficacitatii corpului de iluminat.

- Incurajeaza utilizarea reglarii intensitafii luminoase §i a contorizérii pentru a garanta posibilitatea
optimizarii §i monitorizarii in timp real a consumului de energie al unei anumite instalatii de
iluminat.

- Impune ca toate corpurile de iluminat si aiba un randament luminos normalizat superior egal cu
0,0 % si, la nivel global, sa se asigure ci 97 % din intreaga cantitate de lumini este proiectati intr-
un unghi descendent de 75,5° fatd de planul vertical pentru reducerea luminii deranjante si a
luminii orbitoare.

- Incurajeazi reglarea obligatorie a intensitatii luminoase in zonele care prezinta motive de
preocupare si stabilirea de limite privind proportia de lumina albastra (indice G) in lumina generata
de lampi/corpuri de iluminat.

- Achizifioneaza echipamente de iluminat rutier durabile si adecvate pentru utilizare care pot fi
reparate §i sunt acoperite de o garantie sau de o garantie extinsa.

- Stabileste cerinte minime pentru persoana responsabila de oprirea instalatiei de iluminat.

In conformitate cu acelasi document de lucru, este stabilita o eficienta luminoasa preconizata, care
urmeaza progresul tehnologic, situata intre 155 si 165 Lm/W.

Tinand seama de aceste cerinte, sistemul de iluminat propus a fi reabilitat si modernizat a fost
proiectat cu utilizarea unor echipamente cu cerinte tehnice de inalta calitate constructiva si performante
luminotehnice si energetice actuale.

Caracteristicile si performantele echipamentelor utilizate vor fi garantate prin prezentarea
documentelor de conformitate si performanta solicitate in fisele tehnice format F5 anexate proiectului
tehnic. Aparatele de iluminat vor detine marci de conformitate de prestigiu, recunoscute la nivel european
si mondial, ca ENEC sau ENEC+.

Prezentare generali sistem telegesiune

De la comunitatile mici la adevaratele metropole, autoritatile publice peste tot in lume se confrunta
cu provocari determinate de viteza i de dinamismul transformarii urbane. Iluminatul public stradal este
un element esential pentru toate comunititile. Afecteaza sentimentul de siguranta si de incluziune sociala
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a locuitorilor, imbunatateste vizibilitatea conducitorilor auto si creeaza un aspect primitor mediului de
afaceri si turismului pe timp de noapte.

In timp ce iluminatul stradal este in mod incontestabil important. Romania are a treia cea mai
intensiva economie energetica din UE. Imbunatatirile din intregul lant al iluminatului public ar putea
reduce consumul de energie si cheltuielile aferente.

In ultimii ani, tot mai multe localitati au inceput sa foloseasca lampi cu lumina (LED) ce sunt mai
eficiente din punct de vedere energetic, dar din nefericire, doar folosirea lampilor LED nu este suficienta
pentru a satisface nevoile si pentru indeplini obiectivele de reducere a consumului de energie. Adaptiv,
sunt necesare solutii de iluminat interoperabile pentru a aduce economiile din sistemul de iluminat public
la nivelul urmétor. Conectarea lampilor cu LED la un sistem central de management (CMS) si telegestiune
permite beneficiarilor sa monitorizeze si si reglementeze nivelurile de lumina in moduri fira precedent,
avand ca rezultat o crestere a economiei de energie si costuri operationale mai mici.

Torminal
Termial de Y
U x f Cperars
—
ﬁ — Sorved local

(i) LoRa 2 LoRa (i)
ot Lot SRRSO RS, Sy S MRt o d s . 3

Gateway nr | [I_? Gateway nr

| 1 f 1

Maodul de Modul de Modul de T Modu! de
contrad punct contied purkt control punct cantrol punct
huminos ar ] hurminot nr mings nr | hmiInos ne

(Schema principiu de functionare)

Prin elementele sale componente (hardware si software), sistemul are capabilitatea sa controleze,
sa monitorizeze, sd masoare §i sa gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public
a unei localitati, indiferent de pozitia geograficd a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electrica sau alte condifii locale de functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri
semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatitind,
in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public. Prin intermediul sistemului, beneficiarul poate
sa controleze individual circuitele din punctele de Aprindere (ON/OFF), poate vizualiza parametrii tehnici
$i de stare prin interogari programate sau manuale. Totodata, fiecare aparat de iluminat poate fi controlat
individual prin pornirea ori oprirea acestuia, prin cresterea sau reducerea intensitatii luminoase, in functie
de necesitdfi, in mod programat sau direct. Informatiile despre starea aparatului de iluminat,
consumul de energie, precum si avariile apirute sunt raportate in permanenti, inregistrate si
stocate pe o perioada nedeterminata in baza de date, impreuna cu data, ora, codul de identificare al
dispozitivului i locatia geografici a aparatului de iluminat. In plus, sistemul permite integrarea
iluminatului festiv si a celui arhitectural, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali, pentru
acestia putand fi controlatd, de la distanta, oprirea si pornirea lor, atat dupa un program prestabilit, cét si
pe baza de comenzi manuale. Sistemul este previzut cu ceas de timp real, informatiile fiind preluate de la
satelit printr- un modul GPS, ce isi adapteazi regimul de functionare in conformitate cu pozitia geografica
(lat, long) a localitatii unde a fost instalat.

Pornirea sistemului de iluminat este realizata secvential pentru reducerea consumurilor instante
foarte mari (AST). Sistemul pune la dispozitie un mecanism automatizat de executie, in cascadi, a
scenariilor de functionare ce au acelasi moment de start.
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Sistemul permite functionarea in mod autonom, folosind un calendar standard bazat pe ceasul
astronomic si, in functie de nevoi, permite configurarea calendarului de functionare standard. la nivelul
sistemului. si salvarea acestuia la nivelul echipamentelor din teren. Prin intermediul acestui calendar de
functionare echipamentele locale controleazi functionarea iluminatului fard a necesita interventia
serverului. Modificérile aduse acestor calendare de catre beneficiar prin Interfata web vor fi automat
salvate la nivel de echipament local. Totodata, sistemul permite configurarea unui calendar de functionare
propriu unui anumit aparat de iluminat sau unui grup de aparate, permitand dispozitivelor respective un
comportament diferit fata de restul sistemului.

Sistemul asigura detectarea §i raportarea automata a avariilor si oricaror defectiuni depistate la
nivelul retelei, asigurand notificarea imediata a utilizatorilor cu rol de tehnician pe email/sms sau direct
in aplicatia web/mobila despre detaliile acesteia (autodiagnoza), furnizand inclusiv locatia exacta pe harta
si momentul inregistrarii acesteia. Toate datele despre consumul de energie electrica, respectiv despre
avariile inregistrate la nivelul sistemului, sunt stocate si reprezinta baza atat pentru istoricele de valori si
evenimente, ct si pentru statisticile §i rapoartele ce pot fi generate periodic din aplicatie. Aceste rapoarte
pot fi exportate in format Excel sau PDF.

Operabilitate

Este necesar ca sistemul de telegestiune sa fie accesibil, in conditii de siguranta cibernetica
maxima, de pe orice terminal mobil sau fix acreditat de beneficiarul sistemului. Avand in vedere faptul ca
sistemul de iluminat public stradal este considerat de interes strategic pentru beneficiar, controlul acestuia
trebuie sa se poata face 24h/24h, 7 zile din 7, de pe un calculator/laptop din dispecerat, printr-o aplicatie
web-based, cat si prin dispozitive mobile (telefoane mobile/tablete), indiferent daca acestea utilizeaza
Android sau i0S. De asemenea, sistemul trebuie sa fie capabil sa notifice, atat in aplicatie cat si prin email.
factorii interesati, asupra unor avarii sau functionari defectuoase.

Conectivitate
Atat elementele de fezabilitate si rentabilitate economica, cat si constrangerile amplasamentului

(cladiri, copaci, relief deluros, alte elemente de bruiaj) impun comunicatiile fara costuri, indiferent daca
acestea se realizeaza radio sau prin cablul de alimentare a energiei electrice. Arhitectura hardware si de
comunicatii trebuie sa permita, asadar, o instalare independenta de infrastructura unor furnizori de servicii
de telecomunicatii, cum ar fi cele de telefonie mobila, care presupun, pe langa riscurile de nefunctionare
din cauze topografice, costuri substantiale cu transmisiunile de date. Sistemul proiectat a fost, asadar, ales
sa functioneze fara conectarea la internet a elementelor componente ale sistemului de telegestiune,
indiferent de tipul de comunicatii ales.

Instalare
Avand in vedere instalarea modulelor de telegestiune la nivel de punct luminos utilizand caile

rutiere existente, este necesar ca instalatorul sa petreaca un timp scurt la fiecare modul in parte, punerea
in functiune trebuind a fi facuta cu maxima operabilitate. Sistemul de telegestiune va trebui sa permita
instalarea acestuia in sistem ,,plug and play” prin utilizarea unei tehnologii de scanare a unor coduri de
bare sau coduri QR gravate pe module. De asemenea, inregistrarea in sistem a modulelor instalate trebuie
sa fie facuta intr-un timp foarte scurt, prin aceeasi tehnologie de scanare a codurilor de bare sau QR, sau
prin activarea unui modul GPS.

Functionalitati generale
Aplicatia este construita modular, utilizatorul avéand acces la functionalitatile aplicatiei in functie

de rolul séu si permisiunile primite.

20 Faza Proiect — P, Th.
Nr. Proiect: 116PT/2023



CCRISBO COMPAN)Y

Controlul dispozitivelor se poate realiza de la distanta, fie in mod manual, direct prin Interfata Web
sau prin aplicatia mobile Android si iOS. fie automat pe baza regimului de functionare prestabilit.

Aplicatia asigura reprezentarea tabelar si/sau grafica a dispozitivelor, utilizind simboluri intuitive,
pe o harta offline (Open Street Map sau similar). Modificarea nivelului de focalizare (zoom) in interfata
grafica, permite observarea amplasarii individuale a fiecarui dispozitiv pozitionat in teren.

La nivel de punct de aprindere. prin intermediul echipamentelor de tip control. sistemul
controleaza starea ON/OFF. Totodata, controlul se manifesta si la nivel de aparat de iluminat, in mod
suplimentar aplicandu-se si functia de dimming (reglare intensitate flux luminos)

Atat la nivel de punct de aprindere, linie de iesire din PA, cét si la nivel de aparat de iluminat,
sistemul monitorizeaza si afigeaza parametrii de stare si lumino-tehnici, numirul de avarii active.
programul, numarul orelor de functionare §i nivelul de dimming asociat aparatelor de iluminat.

Punctele de aprindere dotate cu telegestiune

Ca si aparatele de iluminat, punctele de aprindere reprezinta parte componente a sistemelor de
iluminat, in acceptiunea Legii 230/2006. Avand in vedere acest fapt, este necesara dotarea acestora cu un
sistem de monitorizare, diagnoza si control, care sa indeplineasca cel putin urmatoarele functii:

- Aprinderea si stingerea tuturor aparatelor de iluminat, indiferent daca acestea sunt sau nu dotate
cu module de telegestiune la punct luminos, absolut necesar in conditiile in care obiectivul
presupune reabilitarea si modernizarea partiala a sistemului de iluminat

- Masurarea energiei consumate la nivel de punct de aprindere, masuratoare executata pentru fiecare
linie electrica de alimentare ce deriva din punctul de aprindere

- Alertarea unor defectiuni, insotita de o autodiagnoza, care presupune identificarea functionarii
defectuoase si indrumarea responsabililor cu remedierea asupra locatiei punctului de aprindere si
eventualele materiale de care este nevoie pentru repunere in functiune

- Alertarea unor utilizari necorespunzatoare sau a unor utilizari neautorizate/neprogramate
(deschiderea usii punctului de aprindere, repunerea sub tensiune cu aceasta deschisa, aprinderea
sistemului in afara orarului de functionare prestabilit, etc.)

- Comunicatia aleasd pentru toate echipamentele sistemului de telegestiune s-a bazat pe
principii de rentabilitate economica pe durata de viata a sistemului de iluminat. Cu o
garantie de minim 5 ani si o durata de viata estimatd medie de 24 de ani (la 4150 de ore de
functionare anual) sistemul de iluminat public reprezintd un obiectiv strategic, de
functionarea caruia depinde bunastarea comunitatii in care este instalat. Chiar si prin
eficientizarea consumurilor de energie estimate prin implementarea acestui obiectiv de
investitii, povara financiard a sustinerii functionarii permanente §i la parametri prevazuti
de SR EN 13201 ramane in sarcina autorititii publice locale. Tinind seama de acest lucru,
a fost aleasa o solutie de telegestiune care nu genereazi niciun cost suplimentar pentru
functionarea acestuia.

Prin utilizarea tehnologiilor de comunicatie libere, atét prin cablul de alimentare al aparatelor

de iluminat, cét si radio pentru punctele de aprindere, autoritatea publici locald obtine un

sistem de telegestiune complet functional §i care nu genereaza costuri de functionare, cum ar
fi costuri cu transmisiunile de date sau costurile de stocare in diferite platforme de cloud, prin
utilizarea unui server local.
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Pentru punctul de aprindere a fost ales spectrul de frecvente radio cuprins in intervalul 863-
873 Mhz, avand in vedere bruiajul redus si distanta mare de comunicatie obtenabile, cu
respectarea normativelor si principiilor “time on air” ale ANCOM.

Punctul de aprindere va respecta cerintele tehnice de calitate si performanta din fisa tehnica
anexata proiectului tehnic.

Senzorul Multifunctional

Sistemul de telegestiune va avea capacitatea de functiona atat dupa scenarii prestabilite de
citre autoritatea publicd locala, cat si comandat, local sau integral, de anumiti senzori
multifunctionali, montati in zone cu interes crescut. Multifunctionalitatea senzorilor rezida din
paleta larga de aspecte pe care este capabil sa le detecteze. iar pe baza variatiilor factorilor
masurati, sa comande sistemului de telegestiune anumite masuri necesar a fi luate de sistemul de
iluminat. Astfel, senzorul va putea detecta:

- Miscarea, prin detectarea vehiculelor sau pietonilor §i comandarea revenirii din starea de
dimare a tronsonului de interes, cu beneficiu direct scaderea consumului de energie electrica
pe tronsoanele de drum cu trafic redus pe pe timpul noptii.

- Ceata, ploaia, ninsoarea, ca factori perturbatori ai traficului rutier, cu comandarea revenirii din
starea de dimare a aparatelor de iluminat, cu beneficiu direct cresterea gradului de siguranta si
confort pe tronsoanele de drum cu trafic pe timpul noptii

- Inclinarea si impactul, pentru detectarea unor accidente rutiere. cu comandarea revenirii din
starea de dimare a aparatelor de iluminat adiacente locului unde s-a produs evenimentul, cu
beneficiu direct in operativitatea cu care sistemul de iluminat raspunde situatiilor neprevazute

- Zgomotul, pentru detectarea unor potentiale evenimente pe timp de noapte (focuri de arma,
tipete. etc.) cu comandarea revenirii din starea de dimare a aparatelor de iluminat adiacente
locului unde s-a produs evenimentul, cu beneficiu direct in cresterea gradului si sentimentului
de sigurantd pe timp de noapte

Senzorul multifunctional va respecta cerintele tehnice de calitate si performanta din fisa
tehnica anexata proiectului tehnic.

Tabelul 6 — Lista echipamente

Crt. Denumire lucrare ! UM
Demontare corp de iluminat existent, inclusiv consola acestuia
1 = . Buc 237
(sistemul de fixare pe stdlp)
2 | Montare aparat de iluminat LED cu telegestiune in punct luminos 22 W | Buc 320
3 | Montare set consola 1* Buc 320
4 | Montare cablu de alimentare tip RV-K 3*1.5 mmp m 1440
5 | Clema de derivatie alimentare corpuri de iluminat CDD15il Buc 960
6 | Punct de aprindere dotat cu sistem de telegestiune Buc 3
7 | Senzorul multifunctional Buc 2

* Detalii privind modelul consolei §i a numérului de console pentru fiecare tip de aparat/echipament pentru set consola lse regdsesc in
tabelul centralizator 2.2 anexat la prezenta documentatie.
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Cerinte tehnice specifice aparatelor de iluminat

Principalul element constructiv al unui sistem de iluminat este aparatul de iluminat. Succesul unui
proiect de iluminat va depinde de calitatea, durabilitatea, fiabilitatea si eficienta aparatelor de iluminat
instalate. De aceea a fost acordata o atentie deosebita atat materialelor constructive. cét si performantelor
electrice i luminotehnice. Aparatele de iluminat vor respecta cerintele tehnice prezentate in Fisele tehnice
anexate, acestea fiind valabile numai prezentate insotite de certificatele, declaratiile si rapoartele de testare
solicitate prin acestea. simpla asumare a unui producator sau distribuitor a formularelor fiind insuficienta
pentru garantarea performantelor unui sistem de iluminat conform necesitatilor beneficiarului si

normativelor si prescriptiilor in vigoare.

Clasa de izolatie electrica

Clase de izolatie:

Clasa I: sunt echipamentele cu toate piesele metalice legate la conductorul de protectie PE.
Echipamentul electric de clasa I are figd de alimentare cu 3 borne (faza, nul i impamantare).

Clasa II: echipamente electrice fard conductorul de protectie PE, dar cu izolatie dubli sau intarita
fatd de izolatia de baza. Echipamentul electric de clasa II are fisa de alimentare cu 2 borne (faza, si nul).

Clasa III: fac parte echipamentele alimentate de circuite cu tensiune foarte mici (50V, 25V, 12V).

La corpurile cu clasa II de izolatie, firul de impamantare nu exist, pentru ca izolatia la aceste
corpuri este dubla si este izolatie intidrita, ca masura standard. impﬁmﬁntarea este o protectie pentru
corpurile cu clasa I de izolatie. Testul pentru rezistenta de impamantare la corpurile de clasa II, nu se
aplica conform normativelor si standardelor in vigoare.

Avind in vedere protectia suplimentara sporiti la electrocutare, a fost aleasi solutia cu clasa
de izolatie I

Gradul de protectie IP

IP este reprezentata de abrevierea din engleza Ingress Protection. In practica indicele de protectie
are forma IPXX, indicat prin diferentierea a doua cifre (si/sau litere) care urmeaza prefixului IP. Cifrele
indica gradul de protectie. Prin combinarea abrevierii mai sus si a literelor se obtine indicatorul de
rezistentd impotriva patrunderii corpurilor striine sau a patrunderii apei. Prima cifrd indica gradul de
protectie umana fata de piesele mobile, precum si protectia echipamentului de corpuri striine. Al doilea
numar indica gradul de protectie al echipamentului impotriva patrunderii apei sub diferite forme (vapori,
picaturi, jet, etc).

Clasificarea si descrierea gradelor de protectic IP este precizatd in standardul SR EN
60529:1995/A2:2015 - Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), iar incercarile privind proiectia
impotriva patrunderii prafului, a corpurilor solide si a umiditatii se realizeazi in conformitate cu
standardele SR EN 60598-1:20015 si SR EN 60598-2-3:2004.

Srnts P e

IP 65

Froatei e Protes te
woband In hald

(detaliere notatie grad de protectie)
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Un grad de protectie ridicat va determina o durabilitate in timp sporitd a aparatului de iluminat,
motiv pentru care s-a propus un indice de protectie minim IP66.

Gradul de protectie IK

Gradul IK reprezinta protectia impotriva impacturilor mecanice exterioare. Clasificarea rezistentei
mecanice IK este standardizata de standardul SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin
carcasele echipamentelor electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod 1K). Marcarea
rezistentei mecanice IK XX se compune din literele IK si indicatia intr-o scara de la »00” pana la ,,107.
Cu cit este mai mare valoarea numerica a parametrului IK, cu atat este mai mare rezistenta mecanica.

anaa e

LY

Tinénd seama de zona de montaj, adiacenta cailor de circulafie publica, a fost propusi o solutie
cu grad de rezistenta la impact minim IK09, fiind recomandabila, in functie de solutia tehnici

aleasi, cresterea indicelui pani la 1K10.

Eficienta luminoasa a aparatelor de iluminat

in conformitate cu Criteriile UE privind achizitiile publice ecologice pentru sistemele de iluminat
rutier gi de semnalizare rutiera, Document de lucru al serviciilor Comisiei, SWD (2018) 494 final, eficienta
luminoasa preconizata pentru intervalul 2020-2021 este de 147 Lm/W, iar pentru 2022-2023 de 165 Lm/W
(Echipamentul de iluminat care urmeazi si fie instalat trebuie sa aiba o eficacitate a corpului de iluminat
mai mare decét valoarea de referinta relevanta indicata mai jos.

Astfel, avand in vedere recomandarile Comisiei Europene, dar si specificul programului de
finantare, respectiv programul privind cresterea eficientei energetice a infrastructurii de iluminat public,
a fost propusa o solutie cu aparate de iluminat cu eficiente luminoase de minim 160 Im/W.

Compartimente separate

Pe durata de viafa a aparatelor de iluminat sunt necesare revizii sau interventii asupra aparatului
de iluminat pentru efectuarea de remedieri. Pe durata interventiilor este posibild patrunderea
prafului/murdarirea compartimentul optic, ceea ce poate duce la diminuare fluxului luminos si implicit
neincadrare in parametrii luminotehnici stabiliti. Pentru a evita aceasta situatie, compartimentul
accesoriilor electrice §i compartimentul optic trebuie sd constituie incinte separate, pentru a evita
patrunderea prafului/murdérirea compartimentul optic in cazul in care se intervine in compartimentul
accesorii electrice pentru efectuarea de remedieri.
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